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INFORMACE O PROJEKTU PARTNERSTVI

Hlavnim cilem projektu ,Partnerstvi v oblasti stavebnictvi a architektury®, jehoz
hlavnim realizatorem je Moravskoslezsky drevarsky klastr (MSDK) je podpora
spoluprace a vytvoreni silného partnerstvi v oblasti stavebnictvi a architektury
mezi vysokymi $kolami (VSB-TUO — Fakulta stavebni, Mendelova univerzita
v Brné — Lesnicka a drevarska fakulta) a Moravskoslezskym drevarskym klastrem.
Ugelem partnerstvi bude vyména informaci, poznatk(i a prohlubovani spoluprace
v oblasti stavebnictvi a architektury prostrednictvim kulatych stold, interaktivnich
seminaru — panelovych diskuzi, workshopl a konferenci. Tézistém projektu bude
vytvoreni dobre fungujici sité odbornych praxi, které budou realizovany primo na
stavbach. Studenti a akademicti pracovnici budou uzce spolupracovat s firmami
na procesu vystavby objektl a ziskaji poznatky pfimo z praxe. Budou si tak
moci sami prakticky vyzkousSet projektovani stavby, ziskani stavebnich povoleni,
pripravu stavby a jeji realizaci, zajisténi technického zarizeni budov a architektury
interiéru apod. Odbornych praxi se budou ucastnit skupiny slozené z odbornych
asistentl, studentl doktorského a magisterského studia 4. a 5. ro¢nikd vzdy
pod dohledem zkusenych pracovniki firem (¢leni MSDK) zapojenych do
partnerstvi. Prostrednictvim praxi tak dojde k prfenosu poznatk( z praxe do vyuky.
Transfer informaci z vyzkumu v oblasti stavebnictvi do praxe bude realizovan
prostrednictvim kulatych stolt, neformalnich diskuzi, vytvoreného odborného
e-Casopisu, seminaru, workshopu a konferenci s mezinarodni Gcasti. Celkovym
vystupem projektu bude navazani dlouhodobé spoluprace mezi VS institucemi
a firmami sdruzenymi v MDSK v oblasti stavebnictvi a architektury prostrednictvim
realizovani jednotlivych projektovych aktivit.
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INFORMACE O FAKULTE STAVEBNi VSB-TUO

Fakulta stavebni je druhou nejmladsSi fakultou VSB-TU Ostrava,
navazuje vSak na 166 let starou tradici vyuky stavebnich disciplin na
VSB. Jeji vznik 1. 1. 1997 si doslovné vynutil stavebni primys| severni
Moravy a Slezska, ktery kazdoroc¢né potrebuje cca 200 stavebnich
inZenyra ruznych oborl a zameéreni. Fakulta poskytuje univerzalni
stavebni vzdélani, rozSirené o problematiku specifickou pro Moravsko-
slezsky region (stavby na poddolovaném uzemi, zahlazovani dusledku
banské a primyslové ¢innosti, vyrobu a zpracovani stavebnich hmot,
dopravni, podzemni a geotechnické stavby aj.). Uplatnéni absolventu
je vSestranné - jako inzenyrl stavebnich firem, projektantt, pracovnik
stavebnich Uradu a inzenyrskych organizaci aj. Mnozi absolventi se po
primérené praxi a ziskani autorizace uplatni i v soukromém podnikani.




Studijni programy a studijni obory

Vydavatel

VSB - Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni (FAST)

Ludvika Podésté 1875/17

708 33 Ostrava-Poruba

telefon: 597 321 318

fax; 597 321 356

e-mail: fast@vsb.cz

WwWw.vsb.cz




INFORMACE O LESNICKE A DREVARSKE FAKULTE MENDELOVY UNIVERZITY

Lesnicka a drevarska fakulta Mendelovy univerzity v Brné vzesla
z lesnického odboru, ktery byl na nasi univerzité zrizen jiz v roce
1919. Soucasny moderni vzdélavaci proces je zameéren na pripravu
odborniku, ktefi nasledné kvalifikované pusobi v ruznych sférach
lidské Cinnosti, zejména v téch, které primo ¢€i nepfimo souviseji
s krajinou, lesem, dievem a interiérem.

Fakulta nabizi kromé lesnickych a krajinarskych studijnich programu
také programy a obory nabytkarské a drevarské. Od roku 2008 je na
fakulté otevien novy studijni program Stavby na bazi dreva bakalar-
ského a navazujiciho magisterského stupné studia. Absolventi ziskaji
teoretické a praktické znalosti v oblasti navrhovani drevostaveb ve
vazbé na funkéni parametry materiali a na zakladni pozadované
vlastnosti jednotlivych konstrukci, funkéni spolehlivost a Zivotnost
téchto staveb a v neposledni radé znalosti a dovednosti v oboru zpra-
covani technické dokumentace pro vyrobu a realizaci drevostaveb.
Absolventi mohou najit uplatnéni zejména ve vyrobnich a realizacnich
firmach ve funkcich specialisti na drevéné konstrukce a v oblasti
vyuziti dfeva a materialld na jeho bazi pro stavebni ucely. DalSi
uplatnéni je mozné v projekcnich a konstrukénich kancelarich nebo
v odborném Skolstvi.
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Jifi LABUDEK', Daniela STAFFENOVA?, Zden&k GALDA?, Jifi TESLIK*

UPRAVA DIFUZNICH VLASTNOSTI OSB DESEK
Abstrakt

PFispévek se zabyva difiznimi vlastnostmi desek OSB (Oriented Strand Board). Uprava
difznich vlastnosti OSB dava projektantovi moznost ovlivnit funkci, ale i trvanlivost
obvodového plasté stavby na bazi difeva béhem zimniho obdobi. Vyhodou je vyuziti
standardnich OSB desek s patfi€nou Upravou, pro rtzné funkce v obvodovém plasti. Dle
doporuceni projektanta, Ize Upravy provést i ve fazi realizace stavby.

Klicova slova
OSB, difuize, dfevo.

1 UVOD

V souCasné dobé jsou diky rozvoji staveb v pasivhim energetickém standardu kladeny
pfisnéjSi poZzadavky na obalové konstrukce budov na bazi dieva nez v minulosti. Probihajici
zmeéna stfedoevropského klimatu a jeho vliv na stavebni konstrukce je dlouhodobé sledovan
a publikovan napf. v [1]. Z pohledu globalniho oteplovani jako celku se velmi ¢asto mezi
odbornou vefejnosti zmifiuje problematika pfehfivani konstrukci. AvSak tento problém
neomezuje funkce stavebnich konstrukci jako celku, ale spiSe se jedna o tepelnou stabilitu
mikroklimatu budovy.

Moderni stavitelstvi sméfuje k plnéni ambicidéznich cilt evropské direktivy (EPBD II), ktera
systematicky pracuje na snizeni provozni energetické naroCnosti budov stale prfedevsim
v zimnim obdobi. Na obalku modernich staveb jsou kladeny &im dale pfisné&jSi parametry
z pohledu stavebni tepelné techniky, které jsou pfimo zavislé na fyzikalnich a materialovych
parametrech stavebnich materiald. Pro udrzeni principl trvale udrzitelného rozvoje budov,
pfi plnéni optimalné nakladové urovné, je vzdy nutné pracovat s pfesnymi fyzikalnimi tepelné
technickymi parametry obalky budovy. Pro zajisténi spravné funkce a trvanlivosti obalky
budovy [2] je nutné se detailné se zabyvat jak tepelnou vodivosti materiald, tak jejich
difdznimi vlastnostmi [3], [4].

V legislativé tykajicich se tepelné ochrany budov [5] jsou pro zimni obdobi obsazeny
poznamky tykajici se tepelné vihkostni chovani obalovych konstrukci v zimnim obdobi.
Konkrétné se jedna o kondenzaci vodnich par v obvodovych plastich [6], [7], kdy mlze dojit
k ohroZzeni a omezeni statické trvanlivosti pfedevSim téch budov, které jsou realizovany
z konstrukci na bazi dfeva. Ve stavebni praxi, kde se vyuzivaji rGzné stavebni tepelné
izolace, jsou pfipadna rizika kondenzace vodnich eliminovany navrhem tzv. difuzné
oteviené konstrukce obvodového plasté [8]. V praxi to znamena, Ze smérem od interiéru
k exteriéru jsou materialy fazeny se snizujicim se faktorem difuznim odporu materialu.
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2 UVOD SOUCASNY STAV TECHNIKY A PREDMET MERENI
Ve stavebni praxi se v sou¢asné dobé vyuzivaji jako oplastujici desky na bazi difeva moderni
sofistikované materialy. Z interiérové strany jsou pouzivany OSB (Oriented strand board)
s vysokym faktorem difuzniho odporu v rozsahu p =200 — 300 [-], které jsou ¢asto na stavbé
spojovany pomoci tmell ¢&i specialnich tésnicich pasek (viz Obr. 1). Tyto interiérové OSB
desky také funguji jako ztuzeni celé stavby. Z exteriérové strany €asto byvaji pouzivany
moderni difuzni desky napf. na dfevovlaknité bazi, které dosahuji hodnot cca y =5 — 20 [-].
V nedavné minulosti, kdy nebyly béZné k dispozici takto sofistikované materialy se ve
stavebni praxi objevovaly zminky o zvySeni difuzniho odporu tradicni OSB desky
(min. g = 50 [-]) pomoci latexového natéru. Argumentem bylo, Ze na exteriérovou stranu je
pak mozné pouzit opét tradicni OSB desku a bude automaticky zachovan princip difuzné
oteviené stavebni konstrukce. Tento pfistup byl pravdépodobné odvozen z tabulky uvedené
v [5], ktera uvadi normové hodnoty materialt se zanedbanymi tepelné technickymi izolaénimi
vlastnosti, kde dosahuji latexové natéry V 2012 pfi jedné natérové vrstvé suchého faktoru
difuzniho  odporu  pnq=2480 [-], pfi dvou vrstvach latexového  natéru
Mnga = 2070 [-] Ci pfi Ctyfech vrstvach latexového natéru p,g = 1980 [-]. Z pohledu nize
uvedenych vysledkﬂ tyto pfedpoklady nejsou bezezbytku pravdive.
difzniho odporu p [-]. Jako nejjednodussi se jevi pouzit perforovanou OSB desku (viz. Obr.
2), ktera je zapsana na Ufadu primyslového vlastnictvi Ceské republiky pod evidenénim
gislem UV 27796 a na Uradu priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky pod
evidenénim C&islem UV 7346 o nazvu:“ Konstrukény perforovany oplastujuci prvok s nizkym
difdznym odporom®.
Z vySe uvedenych divodd byly provadény v mésicich ¢ervnu a ¢ervenci 2015 v Technickém
a zkuSebni ustavu stavebnim Praha, s. p., poboCka Ostrava zkousSky stanoveni faktoru
difzniho odporu OSB desek (Protokol ¢. 070-049326). Pfedmétem testovani byly vzorky
OSB desky v provedeni: Bez povrchové uUpravy (vzorek. 1, 6ks); s natérem Latex 1x (vzorek
2, 6ks), s natérem Latex 2x (vzorek 3, 6ks); s men§im otvorem uprostfed (vzorek 4, 6ks);
s vétS§im otvorem uprostfed (vzorek 5, 6ks); se 4 otvory (vzorek 6, 5ks), viz Tab. 1.

Obr. 1 Spravné spojeni OSB pomoci tmelll i specialnich tésnicich pasek (foto:
autor)



Obr. 2 Perforovana OSB dle CZ UV 27796 a SK UV 7346 (foto: autor)

3 ZKUSEBNI ZARIZENIi, ZKUSEBNi METODA, PREDPISY A POSTUPY.

Béhem zkous3ek byla pouzZita vaha SARTORIUS CPA - OCE, posuvné meéfidlo
(0 - 200mm) a sklenéné misky s pfirubou (Obr. 3), silikagel, vosk, které jsou zavedeny
v metrologickém Fadu zkuebni laboratofe. Byly pouzity postupy dle CSN EN 12572 [9], ktera
se snazi rozdélenim difuznich veli€in na suché a mokré pfesnéji popsat transport vihkosti i
upfesnit hodnoty veli¢in poskytovanych od vyrobcu stavebnich material. Norma uréuje, Ze
tzv. suché veli€iny by se mély uzit v pfipadé, kdy relativni vihkost ve vnitfnim prostfedi pro
zimni obdobi je < 60%. Mokré veliiny se pouZivaji pro vyssi relativni vlhkost vnitfniho
prostfedi > 60%, ale i pro exaktni hodnoceni konstrukce. Metody se od sebe li§i rozdilnymi
okrajovymi podminkami. Pfi tzv. metodé WET-CUP, ktera byla zvolena pro realizované
méfeni, se vyuziva relativni vlhkosti vzduchu 50% a 95% pfi konstantni teploté 23°C [10].
Vodni pary maji podobnou schopnost prochazet stavebnimi konstrukcemi jako tepelny tok.
Jestlize k objasnéni toku tepla je potfebny gradient teploty, ktoku vodnich par je
nevyhnutelny gradient ¢aste¢nych tlaki vodnich par [10]. S ohledem na stejnou teplotu
a rozdilné relativni vlhkosti vzduchu dochazi k difuzi vodnich par skrze méfeny vzorek
z prostfedi s vyS88i relativni vihkosti vzduchu tj. z prostfedi s vyS$8im parcialnim tlakem
vodnich par do prostoru s niZzsim parcialnim tlakem vodnich par. PfesnéjSi popis a vyuziti
miskovych metod Ize dohledat v [9].

Obr. 3 ZkuSebni sklenéné misy s pfirubou a se vzorky s natérem latexu a
perforaci OSB (foto: autor)



4 DOSAZENE VYSLEDKY

Zakladnim a objektivnim parametrem pro porovnani rGznych materiald z hlediska
schopnosti omezit difuzi vodni pary je hodnota ekvivalentni difuzni tloustky sq [m] jejichz
velikost je dana nasobenim hodnoty faktoru difuzniho odporu p [-] a tloustky daného
materialu d [m]. Coz je mozné zapsat do vzorce:

S¢=H.d[m] (1)
Ve stavebni praxi se vétSinou setkdvame s uvadénym parametrem difuznich vlastnosti
materialu ve formatu p [], coZ je nepfesné vzhledem k tloustce materialu,
i pfesto v korelaci s praxi tento pfispévek pfednostné publikuje hodnoty faktoru difuzniho
odporu y [-] (Tab. 1, Graf. 1, Graf. 2), coz je mozné z divodu, Ze byly méfeny pouze vzorky
o jednotné tloustce 15 mm. Z dlvodu technické spravnosti jsou v Tab. 1 uvedeny
i naméfené hodnoty sq [m]. Ziskané hodnoty u [-] pomoci vzorce (1), které jsou uvedené
v Tab. 1 jsou vzdy pro dany typ vzorku (1 - 6) praimérovany dle po¢tu méfenych vzorka.

Tab. 1 Naméfené hodnoty difiznich parametrd OSB

5 Ekvivalentni | Pocet
5 Druh vzorku: Faktor Diftizni odpor Z difazni vzork(
8 OSB terée @ cca 100 difuzniho [m2 h.Pa rFr)1 .1] tloustka dle

: mm, tl. cca 13mm odporu y [-] -n-ra.mg vzduchové druhu
Q

vrstvy sd [m] [ks]

1 | Neperforovany vzorek 81,08 1,853 1,280 6
2 S natérem Latex 1x 86,80 1,671 1,166 6
3 S natérem Latex 2x 93,21 1,779 1,234 6
4 S 1 otvorem @ 10mm 66, 62 1,271 0,888 6
5 S 1 otvorem @ 5mm 74,14 1,409 0,972 6
6 S 4 otvory @ 5mm 65,37 1,248 0,865 5

V nize doloZzenych grafech Ize sledovat naméfené hodnoty v porovnani se zakladni OSB
deskou (oznacCena Cervenég, vzorek 1). Z grafu 1 je viditelné, Zze 1x natér latexem zvysil
faktor difuzniho odporu u [-] z 81,08 (vzorek 1) na 86,8 (vzorek 2), pfi natéru latexem ve
dvou vrstvach doslo ke zvySeni z 81,08 pouze na 93,21 (vzorek 3). V grafu 2 jsou vidét
vysledky dosazené pfi perforaci OSB desky. PFi rizné perforaci OSB desky p = 81,08 bylo
dosazeno hodnot y = 66,62 (vzorek 4) do py = 74,14 (vzorek 5). Z dosazenych vysledki
uvedenych v grafu 2 Ize uvést zavér, Ze metoda pro méfeni perforaci v deskovych
materialech dle [9], pravdépodobné neni vhodna. Ze zhodnoceni naméfenych dat (Tab. 1,
Graf. 1, Graf. 2), Ize uvést zavéry, Ze dle méfeni bylo mezi standardni OSB (s min. p = 50 [-
], naméfeno y = 81 [-] a OSB opatfenou jednim/dvéma latexovymi natéry zvyseni u pouze o
cca 15%. V pfipadé perforace OSB pomoci pravidelnych otvort dojde ke snizeni faktoru
difuzniho odporu
M o cca 25%.

Graf. 1 Graf. 2
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Poznamka: Otvor @ 10 mm a @ 5 mm byl vzdy ve stfedu kruhového vzorku (vzorek 4,5).
4ks otvort @ 5 mm byli na kruhovém vzorku umistény v pravidelném rastru (vzorek 6).

5 RIZIKA A JEJICH HODNOCENI

Roc&ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary se stanovi bud vypoctem
po mésicich dle [11], ktery vyZzaduje mési¢ni hodnoty klimatickych udaju [1], nebo jako rozdil
roéniho mnoZstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/m?.rok] a roéniho mnoZstvi vyparené
vodni pary M., [kg/m%rok] [5]. Splnéni poZadavkl na $ifeni vihkosti konstrukci je uréeno
zejména pro konstrukce s dfevénymi prvky, ve kterych by pfipadna kondenzace vodni pary
uvnitt konstrukce M [kg/m%rok] mohla zpUsobit trvalé poskozeni a mohla by ohrozit jeji
funkci (napf. zhorSeni tepelné izolacni vlastnosti). VSechny tyto konstrukce musi byt
navrzeny tak, aby je zkondenzovana vodni para neohrozila, coz Uzce souvisi s oplastujicimi
deskami na bazi dfeva (OSB), tzn., nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce:
M:=0 (2)

Dle [5] a [12] je za nevyhovuijici stav chapano jako podstatné zkraceni zivotnosti konstrukce,
snizeni vnitfni povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni, objemové zmény a
vyrazné zvySeni hmotnosti konstrukce mimo ramec rezerv statického vypoctu, zvySeni
hmotnostni vlhkosti materialu na Uroven, ktera zpUsobuje jeho degradaci. V bézné praxi je
toto Casto nerealizovatelné a v obvodovych plastich staveb na bazi dfeva dochazi ke
kondenzatu v mnozstvi vétsi nez 0, i pfesto, Ze byvaji pouzivany moderni materialy na bazi
dfeva, viz kap. 2. P¥i praktickém navrhu obvodového plasté na bazi dfeva pfenechavaji mirQ
akceptovatelného rizika na projektanta. Z tohoto didvodu je vhodné moderni dfevostavby
projektovat s vyuzitim modernich sofistikovanych materiall na bazi dfeva, kde hodnoty
faktoru difuzniho odporu nabyvaji vétSich procentualnich rozdilt, a proto dochazi k vétsi
efektivité navrhu a tim i minimalizovanim vySe uvedenych rizik.

6 ZAVER
Timto pfispévkem bychom velmi radi upozornili na v praxi Casto diskutované upravy OSB ve
vazbé na zménu hodnot faktoru difuzniho odporu p [-].
Pfedpoklad z projekéni praxe, Ze se jedna v pfipadé latexového natéru na interiérovou OSB
desku o vyraznéjsi zvySeni hodnot faktoru difuzniho odporu a pravidelnou perforaci vnéjsi
oplastujici desky OSB o vyraznéjSi snizeni difuzniho faktoru nelze naméfenymi hodnotami
potvrdit, a tim padem tyto Upravy mohou v extrémnim pfipadé vést k chybnym navrhim
obalovych konstrukci na bazi dfeva a zkraceni jejich Zivotnosti.



Na vySe uvedené problematice se nadale pracuje a v blizké budoucnosti budou modelovany
konkrétni skladby obvodovych plastl pro stavby na bazi dfeva se zapoétenymi faktory
difuznich parametry publikovanymi v tomto pfispévku.

Tento prispévek byl také publikovan v roce 2016 na www.tzb- info.cz.

Recenzent: Ing. Robert Jara, CVUT Praha, pracovisté UCEEB.
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PODEKOVANI

Projekt: Pre-seed aktivity VSB-TUO |l — Materidly; CZ.1.0.5/3.1.00/14.0320; Dievény
montovany konstrukéni systém s vyplfiovou izolaci na bazi pfirodnich materiald.

Narodny stipendijni program Slovenskej republiky na podporu mobilit vysokoskolskych ucitefov
a vyskumnych pracovnikov, pijimajica instittcia: Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta.
Pfispévek byl realizovan za finanéniho pfispéni Evropské unie v ramci projektu Partnerstvi
v oblasti stavebnictvi a architektury, €. projektu: CZ.1.07/2.4.00/17.0064.
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MODIFICATION DIFFUSION PROPERTIES OF OSB
Keywords
OSB, diffusion, wood.

Summary

The paper deals with diffusional properties of OSB (Oriented Strand Board). Modification of
diffusional properties of OSB gives the designer an opportunity to influence the function, but
also the durability of wood-based building envelope. The advantage is use of standard OSB
with an appropriate modification for the different functions of building envelope. According to
the recommendations by the designer, it is possible to make adjustments in the
implementation phase of building.
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VLIV EXCENTRICKEHO NAPOJENI NOSNYCH PRVKU NA VNITRNI SiLY SLOUPU
Abstrakt

Tento ¢lanek je zaméfen na vliv uloZeni hlavnich nosnych prvkd dfevénych lepenych
lamelovych konstrukci. Pro velké rozpony a tim také tomu odpovidajici konstrukéni prvky
jsou kontaktni plochy ulozeni velké, coz mlze pfi nevhodném osazeni vodorovného prvku
vést k projevim excentricit a tim ktaké k pfidavnému namahani sloupu ohybovym
momentem. Cilem této numerické studie je na konkrétnim pfikladu vyhodnotit vliv takového
uloZeni vedouciho k excentricité.

Klicova slova

Drevo, lepené lamelové prvky, ANSYS, excentricita, otlaceni, MKP, tuhost.

1 UVOD

Soucasny navrh a analyza dfevénych konstrukci vychazi z postupt uvedenych v [1] a [2].
Samotné oblasti dfevénych konstrukci a pouZiti dfeva je vénovana velka pozornost také ve
vyzkumu. Zejména v pfipadech bliz§iho ureni materialovych charakteristik pro navrh a
numerické modelovani [3] a [4]. Samotny navrh konstrukénich &asti je rozpracovan do
postupl uvedenych v [5] a [6]. Mezi vyznamné c&asti navrhu a zejména konstrukéni
optimalizace patfi modelovani vlivu uloZeni. Z n&j plynouci efekt na hlavni nosnou konstrukci
bude popsan na pfikladu dfevéné konstrukce sportovni haly. Hala je tvofena z lepenych
lamelovych prvku tfidy feziva GL28h. Spoje jsou z ocelovych prvki tfidy oceli S235J0. Ocel
a spoje jsou v tomto pfikladu uvedeny jen pro doplnéni. Konstrukce haly byla modelovana
jako 3D prutova konstrukce pro ziskani globalni tuhosti a tuhosti ve spojich v hlavnim
nosném ramu. Vypocet vnitfnich sil a deformaci je zalozen na metodé konecnych prvku.
Ziskané tuhosti jsou dale vyuzity pro 2D prutové modely a 2D skofepinové modely hlavniho
nosného ramu. Timto zjednoduSenim se ziska nizsi vypoc&tova narocnost modelu a vyssi
pfehlednost studované ulohy. Skofepinové modely jsou vyhotoveny v programu SCIA [7] a
ANSYS [8].

Studovana hala ma zakladni rozméry 25x35x8m a je zobrazena Obr. 1. Jde o prostorovou
dfevénou lepenou lamelovou konstrukci. Konstrukce se sklada z hlavnich ramf(, Stitovych
stén, podélnych stén a stfe3ni roviny. Prostorova tuhost je zajisténa vyztuznou stiesni
rovinou, ktera svazuje ramové pole do Stitovych stén. Podélné stény zajistuji vodorovnou
tuhost kolmo na $tit. Ramové pole se tedy opiraji o stfesni vyztuznou rovinu.

Provazani mezi jednotlivymi nosnymi prvky stfesni roviny a Stitovych a podélnych stén musi
byt dostateCné tuhé a pevné. Ramové pole, jsou kotveny k zakladové konstrukci pomoci
kloubového uloZzeni s ocelovymi kotevnimi tfmeny. Po zakladnim vypoltu 3D prutové
konstrukce haly se vytvofi ramové pole Obr. 1 pomoci prutovych prvkl s riznym typem
napojeni a skofepinovym ortotropnim modelem. VyztuZeni stén a §titu v€etné stfesni roviny
je tvofeno z ocelovych rektifikovatelnych tahel S355J0. Tahla musi byt v dobé vystavby a
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béhem celé Zivotnosti stavby aktivni — pfedepnuté. Konstrukce haly byla modelovana ve 3D
pomoci prutl a zakladnich excentricit.

25000 (3550 3150 2100
S <
B S
> = <
M 7 =
2 2
3 g
_ A
S A &
5 2 g 3§ 2
= S
B S
— L
§ S
0 8 87
— o
I~
o o
o
= 8><
- | 8800
6250 6250 6250 6250
6250 . 6250 6250 . 6250
1 1
|| [ |

3550
4450

;y

8000 9000 8000
25000

8000

3550

Obr. 1: Zakladni schéma 3D konstrukce sportovni haly

Pomoci tohoto numerického modelu bylo dosaZeno vhodného globalniho chovani konstrukce
a prerozdéleni vnitfnich sil, které pak byly kontrolovany s 2D prutovym a zjednoduSenym
skofepinovym modelem.

Na Obr. 2 je pohled na konstrukci prutového modelu haly. Horni konstrukce stfechy byla
uvazovana v numerickém modelu se zohlednénim excentricit uloZzeni hlavniho vodorovného
nosniku na sloupy. Byla zde namodelovana excentricita vzdalenosti uloZzeni nosniku od jeho
osy na vrchol sloupu.



Obr. 2: Renderring numerického modelu sportovni haly

2 VYPOCET VODOROVNE TUHOSTI STREDOVEHO RAMOVEHO POLE

Zde je za pomoci 3D prutového modelu haly ziskana vodorovna tuhost pro 2D prutové a
skofepinové modely. Takto ziskana vodorovna tuhost je potom dosazena do stfedu
vodorovného nosniku zjednodusenych modell kde reprezentuje upnuti do ztuzidlového pole
ve stfesni roviné. Translaéni vodorovna tuhost byla ziskana tak, Ze prostorovy model haly
byl zatiZzen vodorovnou silou uprostfed haly a byla spoctena deformace uzlu, ve kterém byla
osazena sila. Schéma osazeni sily a deformace je vidét na Obr. 3, kde je znazornén pohled
na halu smérem do Stitu. Vnitfni ramové pole jsou kyvné stojky, proto musi byt opfeny do
stfesni vyztuzné roviny.

I I go— 1w F13/-10,00

Obr. 3: Schéma vypoctu vodorovné tuhosti haly

F, 10-10°
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kde:
F,, — je vodorovna sila v uzlu stfedu haly [kN],
u_, — deformace uzlu od vodorovné sily Fy, [m],

xy

Ky — translacni tuhost uzlu (ramového pole) v konstrukci haly [MNm'1].

Zde uvedeny vztah (1) a jeho hodnota plati pro tento typ konstrukce a okrajové podminky a misto
pusobeni. Ziskana tuhost je dale pouzita v dalSich numerickych modelech.

3 ZATIZENi NA KONSTRUKCI HALY

Konstrukce haly je pro zvoleny typ analyzy zatizena zjednodu$ené bez uvazeni kombinaci
podle EC. Zjednodu$eny pfistup v zatézovani konstrukce a tvorbé& kombinaci je volen
z davodu prfehlednosti ziskanych vysledkl a skuteCnosti, ze i zjednodusSené rucné
kombinované zatéZovaci stavy maji podobné vysledné hodnoty reakci a vnitinich sil jako
kombinace podle EC. Dalsim ddvodem pro pouziti zjednoduSenych kombinaci je



vyhodnocovani ucinkd zatiZzeni a excentricit na sloup. Kde ma v tomto pfipadé dominantni
vliv na pfidavny moment od excentricity zatizeni stalé a zatizeni snéhem.

Tab. 1: Zakladni typy zatizeni na konstrukci haly

ZatéZovaci Stav Typ plsobeni ax [kN/m?] dz [kN/m?]
Stalé + snih Stalé + snih - -4,0

Vitr +x;-z proménné 1 -0,5

Vitr -x;-z proménné -0,5 -0,5

Vitr sani proménné -151 1

ZatiZeni v tabulce Tab. 1 udava zakladni smér a hodnotu pro zadani na ramové pole haly. U
zatizeni je bran zfetel pfedevSim na vyslednou hodnotu a smér, nejsou zde uvazovany
rozdilné oblasti pro zatizeni vétrem a razné typy nesymetrii zatizeni snéhem a jinych
klimatickych zatizeni nebo zatiZeni stalych.
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Obr. 4: Zjednodus$eni zatézovaci stavy na konstrukci haly

Na obrazku Obr. 4 jsou zobrazeny &tyfi zakladni typy zatizeni na konstrukci. Jde o zatiZzeni
stalé spolu se snéhem a zatiZzeni od vétru. Zatizeni snéhem a stalym zatizenim je
uvazovano v jednom zatézovacim stavu z dlvodu pFehlednosti vypoétu a vysledkl. Pro
zjisténi vlivu excentricity na moment ve sloupu ma vyznamny efekt svisla slozka sily od
vnéjSich zatiZzeni a vlastni tihy. Proto pro jednoduchost byly nékteré slozky zatizeni secteny.

4 VYPOCET EXCENTRICITY NA SLOUPU - ZJEDNODUSENY RUCNi VYPOCET
Pro jednoduchost jsou spocitany vnitini sily a napéti od stalého zatizeni a zatizeni snéhem.
Ruéni vypocet poslouzi k ovéfeni spravnosti prutovych a skofepinovych modelu.

Tab. 2: Prlifezové charakteristiky nosniku a sloupu



Pficel: 200x1800mm GL28h

Sloup:200x520mm GL28h

A= 3,60E-01 mm? A= 1,04E-01 | mm?

E= 1,26E+10 GPa E= 1,26E+10 | GPa

l= 9,72E-02 m* l= 2,34E-03 |m*

W,= 1,08E-01 m° W,= 9,01E-03 |m’

S,= 8,10E-02 m° S,= 6,76E-03 |m°

broz= 5,00E+00 m broz= 5,00E+00 | m
Tab. 3: Vnitfni sily na prutech ramového pole

- L[m] U,[mm] NIKN] V,[kN] M, [KNm]

Pficel 25,00 -83,06 - -250,00 -1562,5

Sloup 7,10 - -250,00 -7,62 -54,08
Tab. 4: Napéti na prutech ramového pole

- ox1[MPa] oxM[MPa] | Zo,[MPa] |1y, [MPa]

Pficel |- -14,47 -14,47 -1,04

Sloup |-2,40 -6,00 -8,40 -0,11

Tab. 5: Excentricita na prutech ramového pole v misté uloZeni

X[mm]
Tlak rovnobézné s viakny (f.04) [MPa] 19,08 131,027
Tlak kolmo na vlakna (f;¢0,4) [MPa] 2,16 1157,407
e= 216,324 mm

V tabulkach Tab. 2, Tab. 3 a Tab. 4 jsou uvedeny ziskané vysledky na ramovém poli podle
ru¢niho vypoctu za pouzitim zakladni rovnic statiky a pruznosti v linearnim oboru deformaci
a napéti (plati Hooklv zakon). Tyto tabulky je pak mozné srovnavat s hodnotami ziskanymi
pomoci prutovych a skofepinovych modeld.

V tabulce Tab. 5 je vysledek pro zjednoduseny vypocCet hodnoty excentricity vlivem uloZeni
nosniku pfi¢le na sloup. Vypocet byl proveden za pfedpokladu linearniho rozdéleni napéti
v tlaku po prvku zhlavi sloupu. Dale se pfedpoklada uloZeni dfevéného nosniku volné na
sloup (dfevo na dfevo). Smykové sily mezi sloupem a nosnikem jsou pfenaseny ocelovym
kotvenim, které neni ve vypoC€tu uvazovano. V realném uloZeni jsou ovSem oba prvky
svazany jak vodorovné tak svisle, takze i toto kotveni ma vliv na pferozdéleni sil v otlaceni
jednotlivych prvkd. U realné konstrukce by také sehralo svou roli detailni feSeni ulozeni,
napfiklad pomoci neoprenové podlozky cCasteéné eliminujici natoCeni a tim otlaCovani




vodorovného nosniku pfes hranu sloupu. Neopren ma také schopnost rovnomérngiji
pferozdélit podporové tlaky na jednotlivé zatéZzované prvky.

Dale je zjednoduSeni pro ruéni vypoCet uvazovano tak, Ze pfi natoCeni nosniku bude
rovhomeérné rozdéleni napéti pouze po zhlavi sloupu, ale po kontaktni ploSe nosniku bude
hmota dfeva stlacena a nebude zde platit Hooktv zakon. Tedy rovnovaha sil bude sestavena
jen na sloupu (na nosniku budou podporové tlaky vyssi nez mez kluzu v tlaCeni kolmo na
vlakna nosniku).

U ru€niho vypocltu je zanedbana rozdilna tuhost pro nosnik a sloup. Sloup je namahan
tlakem rovnobézné s vlakny a nosnik je namahan kolmo na vlakna. U ru¢niho vypoctu je
zohlednén pouze tlak rovnobézné s vlakny u sloupu pro vypoCet délky otladeni a tim
excentricity ulozeni. Pro bézné fFezivo je rozdil v napéti kolmo na vlakna s napétim
rovnobézné s vlakny kolem 1/10 az 1/7 a podil tuhosti (modull pruznosti) je kolem 1/10.

: 6[fc.O,c)
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Schéma kontaktniho tlaku sloupu + ANSYS linearné + ANSYS nelinearné

Obr. 5: Schéma rozdéleni kontaktniho tlaku na sloupu ANSYS

Na obrazku Obr. 5 se nachazi schéma pro vypocet kontaktniho tlaku. Vypocet kontaktniho
tlaku je omezen maximalnim linearnim napétim v tlaku rovnobézné s viakny coz je podle
Tab. 5 kolem 19,05 MPa. Pro trojuhelnikovy tvar tlaku a konstantni Sifky prifezu sloupu 200
mm je mozné na zakladé rovnovahy sil spocitat nutnou délku kontaktniho tlaku a tim také
excentricitu pfipojeni vodorovného nosniku k ose sloupu. Ve stfedovém a pravém sloupci je
kontaktni napéti pro linearni material ANSYS a nelinearni material ANSYS.

Pokud ziskame tuto excentricitu, miZeme nasledné spocitat vodorovnou silu v podpore
sloupu (vodorovna reakce). Tato sila musi vyrovnat moment vznikly od svislého zatiZzeni a
excentricity v misté hlavy sloupu na nulovou hodnotu. Pfedpoklada se, Ze v misté ulozeni
neni momentovy spoj a je zde v pfipojeni sloupu a nosniku moment roven nule. Reakce pak
vyvozuje po sloupu ohybovy moment trojuhelnikového tvaru s maximalni hodnotou ve
vrcholu sloupu. Tento moment je v tomto pfipadé jen od svislych zatizeni.



4.1 Vypocet podle SCIA Engineer 15.3

Aby byl zjistén vliv excentrického napojeni prvkd na prabéh vnitfnich sil, je vytvofeno nékolik
prutovych modell zohlednujicich excentrické napojeni. Pro pfesné vySetfeni konstrukce a
srovnani vystupl z prutovych modell je vytvofen model skofepinovy, ktery zohledhuje
ortogonalni viastnosti dfeva (tlak kolmo - rovnobézné s viakny). Na prutovych modelech jsou
zvoleny rGzné typy excentrického napojeni prvkd konstrukce tak, aby byly nazorné vidét
zmeény vnitfnich sil. Skofepinovym modelem by mélo byt reprezentovano ,realné“ chovani
konstrukce. Tim je mysSleno, Ze je vzato v potaz ortogonalni chovani dieva a tim realngjsi
pfetvofeni a napéti na jednotlivych konstruk&nich prvcich ramu.

4.2 Prutové modely s uvazenim excentricit

Pro srovnani zmény pribéhu vnitfnich sil jsou vytvofeny ¢&tyfi numerické prutové modely
zobrazené na Obr. 6. Prvni model ma pfimé napojeni na osy prutd. V dalSich dvou modelech
je pficel pfipojena na sloup pomoci tuhého ramene, které demonstruje excentrické napojeni.
Velikost ramene je zvolena podle mysSleného napojeni prvkd.

Velikost ramene pro napojeni sloupu es = 216,324mm a pficle e, = 900mm. Do stfedu pficle
je vloZena pruzina, které je dana jiz spoCtena pficna tuhost haly (nahrazuje vyztuzné
plUsobeni stfesni roviny). Posledni, ¢tvrty model zohledfiuje obé dvé excentricity najednou.
Z toho lze usoudit, Ze pribéh vnitfnich sil na &tvrtém modelu by mél nejvice odpovidat
vnitFnim silam na skofepinovém modelu.
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Obr. 6: Zjednodusené schémata typl vnitfnich vazeb ramového pole

4.3 Prutové modely deformace a vnitini sily
Z divodu porovnani vystupnich hodnot vnitfnich sil jsou podrobné uvedeny vnitfni sily od
stalého zatizeni spolu se snéhem. Dale jsou uvedeny vnitfni sily od kombinaci zatéZovacich
stav(, tak aby bylo mozné pozorovat jejich zmény, které jsou zavislé na typu pfipojeni prvkd.
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Obr. 7: Deformace prutovych modell od stalého zatizeni a snéhu
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Obr. 8: Vnitfni sily My [KNm] prutovych modell od stalého zatizeni a snéhu

Na obrazku Obr. 7 a 8 je vidét deformace a pFerozdéleni vnitinich sil v zavislosti na
excentricité ulozeni. Jak se dalo pfedpokladat tak pro model M_0.1 a M_0.3, kde excentricita
neni ve vodorovném sméru, nevznika od svislych rovhomérnych zatizeni Zadny moment na
sloupu (pro vypocet podle teorie |. Fadu bez imperfekci). DalSi vystupy vnitfnich sil jsou
zobrazeny na Obr. 9 az 11.

Na modelu M_0.2 a M_0.4 jsou uvazovany excentricity ve vodorovhém sméru a dochazi zde
k vzniku momentl na sloupech. Moment je zavisly na velikosti excentricity, velikosti reakce
ve sloupu, délce sloupu a na pruznych vazbach v kotveni sloupu a v kotveni mezi sloupem a
nosnikem. Ziskané svislé deformace nosniku z prutovych koneéné prvkovych modell byly
shodné se skofepinovymi modely SCIA a ANSYS. Vodorovna reakce pro linearni
materialovy model v ANSYS se liila o cca 20% od reakce pro materidlové nelinearni model.
Pro materialové linearni model ANSYS byla vodorovna reakce v podpofe symetricka o
hodnoté cca 12,4 kN.



o4
u -60,86‘? -60,86
it 12180
1 1
2 8
g o S
Model M_0.1 Model M_0.2

Zatizeni stalé + snih rovhomérné + vitr L

16,03 L | P 545 i | : 60,68
33,24

L

{

%
N\
ya
L
s
\

1752,81
1715,05

Model M_0.3 Model M_0.4

Obr. 9: Vnitfni sily My [KNm] prutovych model(i od stalého zatiZeni a snéhu a vétru



' LI ' -64,10 A -60,74
21,44 21,43

N\
£
L
L
AY

7
1724,58

Model M_0.1 Model M_0.2

Y y y
? |5

Zatizeni stalé + snih rovhomérné + vitr P

lE ,73] '6,68 _61,25 5,53 ‘ '60,92
-16,64 0%
L L \\;/
S S
Model M_0.3 Model M_0.4

Obr. 10: Vnitfni sily My [KNm] prutovych modelli od stalého zatiZzeni a snéhu a vétru



n
O

-

| 40,65

r I [ [ .|
-41,87 -41,87 -65,51 %\RM W}P -65,51
1 » ' ’
UL L
ol N
S &
L i
Model M_0.1 Model M_0.2
A A A !
Zatizeni stalé + snih rovhomérné + vitr sani
R R
o o
T Y
00171 I TI4J67 146
-32,67 -32,67 -56,97 -56,97
Y R
S —
2 5
Model M_0.3 Model M_0.4

Obr. 11: Vnitfni sily My [KNm] prutovych modelli od stalého zatiZzeni a snéhu a vétru

Na modelu M_0.2 a M_0.4 jsou uvazovany excentricity ve vodorovhém sméru a dochazi zde
k vzniku momentl na sloupech. Moment je zavisly na velikosti excentricity, velikosti reakce
ve sloupu, délce sloupu a na pruznych vazbach v kotveni sloupu a v kotveni mezi sloupem a
nosnikem.

Jak je patrné z jednotlivych obrazkd pribéht momentd, tak vitr se mize v momentovych
ugincich sé&itat nebo odeéitat s momenty vzniklymi od excentricity. Uginky se sé&itaji po vysce
sloupu a k maximu pak dochazi ve vnitini ¢asti sloupu, protoze pro tento pfipad ma vitr
maximalni momentovy ucinek uprostfed a excentricita ve vrcholu sloupu.

5 SKOREPINOVY MODEL

Vypocetni skofepinovy model je vytvofen z ploch v programu AutoCad. Ty jsou nasledné
importovany do programu Scia Engineer 15.3 ve kterém jim jsou pfifazeny vlastnosti



materialu a tloustky. V tomto pfipadé jde o lepené lamelové dfevo GL28h s tim, Ze se klade
dlraz na ortotropni povahu materialu, které je nutno nastavit podle LSS vySetfovaného
prvku. Ortotropni tuhosti materialu jsou spoéteny podle manualu, ktery poskytuje Scia
Engineer 15.3 [7]. Velikost sité koneénych prvkua je pfizpisobena vypocetnimu modelu tak,
aby byl vypoc&et programu &asové nenaroCny a zaroven poskytoval dostate¢né vypovidajici
hodnoty a chovani konstrukéniho detailu.
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Obr. 13: Zobrazeni napéti na sloupu pro zatizeni stalé + snih

Na Obr. 12 je vidét postupné zjemnovani sité, které ma za ukol zpfesnit numerické feseni
ulohy a zajistit modelu numerickou stabilitu a vypoCetni naro€nost tak, aby byl vypocet
Casové a ergonomicky optimalni. Obr. 13 poskytuje nahled na rozliv napéti po prvku sloupu.
Je zde vidét, Ze sloup je podle barevného spektra namahan tlakem a ohybem od svislé sily.
Tento ohyb je zplisobem excentricitou vzniklou natoceni nosniku kolem vnitfni hrany sloupu.
Na hornim pravém obrazku je vidét také pretvofeni v okoli uloZeni mezi sloupem a
nosnikem. Nosnik je namahan kolmo na vlakna a sloup rovnobézné s vlakny. Dfevo je
obecné anizotropni, ale da se uvazovat jako ortotropni kde smér kolmo na vlakna ma



vyrazné mensi tuhost a pevnost nez smér rovnobézné s vlakny. Proto zde, na tomto hornim
pravém obrazku Obr. 13 dochazi k otlaeni vodorovného nosniku s pfetvofenim v extrému
okolo 3,854% a v SirSim okoli kolem 1-2%.

U globalni [mm]
119

Obr. 14: Zobrazeni globalni deformace ramového pole pro vypocet podle teorie 2 Fadu

Na Obr. 14 je znazornéna globalni deformace. Maximum deformace je ve sméru svislém a
hodnota je okolo 111,90 mm. Tato hodnota je vy$§i nez u prutovych modelt a to z diivodu,
Ze pfi nelinearnim vypoctu podle teorie druhého fadu se modul pruznosti snizuje podilem
soucinitelem materialu, ktery zde je podle EC [mm] 1,25. Pokud deformaci 111,9 podélime
soucinitelem 1,25, dostaneme blizkou hodnotu deformace jako u prutového modelu a to
okolo 89,52 mm. V této hodnoté je zohlednéno i samotné stlaceni vodorovného prvku kolmo
na osu, které u prutového modelu nemuze byt spoéteno. Divodem je Ze prutové prvky ve
standardnich komerénich programech se deformuji pouze ve své ose, od ohybu a smyku.
V prutovych modelech se da tato deformace zahrnout pfes dodate€nou pruzinovou tuhost
v misté napojeni sloupu a nosniku.

Tab. 6: Deformace a napéti a vnitfni sily na skofepiné

- L[m] Uz[mm]

Pricel 25,00 111,90

Sloup 7,10 -

- t,.[MPa] [Zo,MPa] oyx1[MPa] | oxm[MPa]
Pricel 1,10 13,70 - 13,70
Sloup 0,22 8,90 2,50 6,40

- N[kN] Vz[kN] My[kNm]

Pricel - 264,00 1479,60

Sloup 260,00 15,53 57,69

Tab. 7: Srovnavaci tabulka jednotlivych zpusobu feseni pro pfi¢el (nosnik)

Deformace | VnitFni sily Procentualni odchylka
Piicel Uzlmm]  |NIkN]  [Vz[kN]  [My[kNm]  |pual%] |Hwa(%] | s %]
Skorep. Model 89,52 0,00 264,00 1479,60 - -

Prutové modely

5,6 5,30

Model M_0.1 91,30 0,00 250,00 1562,35
Model M_0.2 88,40 0,00 250,00 1535,87

5,6 3,66

Model M_0.3 91,30 0,00 250,00 1565,10 5,6 5,46

Model M_0.4 87,70 0,00 250,00 2,03 5,6

Ruc. vypocet 83,06 0,00 250,00 7,22 5,6 5,31




Tabulka Tab. 6 zobrazuje deformacCni a silové a napétové veliCiny na skofepiné. Tyto
hodnoty byly dopoéteny podle zasad statiky a nauky pruznosti z napétovych stavli na
skofepiné nebo odecteny pfimo jako spodtené hodnoty ze skofepiny. Je patrna shoda
s vysledky podle ruénich zjednodusenych vypoctl nebo prutovych modelll. Pouze deformace
je vy88i a to z divodu jiz zminéného nastaveni programu podle normy (pro vypocet podle
teorie druhého fadu se sniZzuje modul pruznosti). Rozdil je mozné také vysledovat ve
vodorovné reakci u skofepinového modelu. Zde je vodorovna sila vy$Si nez u prutovych
modelld a ruéniho vypoctu. Dlvodem je, Ze podle zjednoduseného vypoctu excentricity podle
ru¢niho vypoctu je tato excentricita pouZita také pro prutové modely. A pfi vypoc¢tu podminek
rovnovahy se musi dospét pro ruéni vypocet a prutové modely k podobné vodorovné sile.
Zatimco skofepinovy model mél trosku jiné okrajové podminky uloZeni dolniho kotveni a také
kotveni sloup a nosnik. A také skofepinovy model byl spo€ten s uvazenim ortotropie, coz
mulze vést na jinou hodnotu excentricity a tim také hodnotu vodorovné sily v podpore
kotveni.

Tab.8: Srovnavaci tabulka jednotlivych zplsobu FeSeni pro sloup

Vnitini sily Procentualni odchylka
Sloup N[kN]  [Vz[kN] [ My[kNm] Ml%] | Rwal%] | Rl%]
Skotep. Model 260,00 15,53 57,69 - - -
Prutové modely
Model M_0.1 250,00 0,00 0,00
Model M_0.2 250,00 6,46
Model M_0.3 250,00 0,00
Model M_0.4 250,00
Ruc. vypocet 250,00

Ve vySe uvedené tabulce jsou zvyraznény hodnoty, které se [iSi nejmensSi vychylkou.
Nejmensi vychylky od skofepinového modelu vychazeji v Modelu M_0.4. V tomto modelu
jsou zohlednény obé dvé varianty excentrického napojeni prvkd.

6 ZAVER
Tato prace se zaméfila na srovnani prutovych modell zavislych na excentrickém napojeni
prvkd se skofepinovym modelem. Prutovy model M_0.4, jak bylo pfedpokladano, se nejvice
blizil ke skofepinovému modelu a to diky tomu, Ze jsou na ném zohlednéna excentricka

napojeni prvka podle pfedpokladd geometrie konstrukce ramu sportovni haly a ruéniho
zjednoduseného vypoctu.

Vysledné hodnoty ziskané ruénim vypoétem byly ovéfeny prutovym 3D numerickym
modelem, 2D prutovymi modely s rGznymi typy excentricit a skofepinovym modelem dobfe
koresponduji mezi sebou. Lze fici ze, pfi nevhodném uloZeni nebo pfi zanedbani mozného
vzniku excentricit mize dojit k velkému lokalnimu namahani dfevéného prvku kolmo na
vlakna, ale také k moznému Stipani nebo smykovému poruseni prvku sloupu namahaného
rovnobézné s vlakny a to z divodu jeho zatézovani pfi okraji. K témto efektlim se pak také
pfidruZuje ohybové namahani sloupu vlivem vyoseni a tim vzniku excentricit. Toto namahani
od ohybu vlivem excentricit mize mit za nasledek snizeni vyuzitelnosti sloupu na ohyb mezi



10 — 30% (15% ve stfedu sloupu, protoZze tam je moment od excentricity polovicni oproti
vrcholu sloupu) podle G¢ink{ a pozice vnitfnich sil na geometrii zatézovaného sloupu.

Tyto zavéry ale plati pro velké vstupni sily a rozmérné prvky a to jesté za predpokladu
nevhodného detailu v kotveni sloupu a vodorovného nosniku. Re$enim jak zmensit mozné
excentricity je podlozeni obou prvki neoprenovou podlozkou, ktera se dotvaruje a tim
zmen§i vyoseni a lokalni kontaktni tlaky nebo pouzitim vhodné upravy geometrie kontaktnich
ploch sloupu a nosniku, pfipadné pouzitim ocelové detailu zajistujiciho osovy pfenos
vnitfnich sil mezi sloupem a nosnikem.
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Summary

Such a simplification highlights the major points. The purpose is to help the audience get the
gist in a short period of time. This article focuses on the impact of the imposition main
building blocks of wood glued lamellar structures. For large spans and thus the
corresponding elements are large bearing surfaces, which may inappropriately horizontal
mounting element lead to manifestations of eccentricities and thereby also the additional
stress column bending moment. The aim of this study is to evaluate the effect of a specific
example of such a store manager for eccentricity.
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